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《微积分 A1》课程教学大纲（OBE 模式）

一、课程基本信息

1．课程名称

微积分 A1 ／ Calculus A1

2．课程代码

13208001

3．课程类别

数理基础课程

4．课程性质

必修

5．学时/学分

88/5.5

6．先修课程

初等数学

7. 后续课程

微积分 A2、概率论与数理统计、复变函数与积分变换、大学物理等

8．适用专业

计算机、通信、光信、电气、机电、自动化、土木、生物、工管、给排水等工科本科各专

业

二、课程的主要任务及目标

1.课程的主要任务

《微积分 A1》课程是高等学校理工科各专业必修的一门重要基础理论课。通过本课程

的学习，要使学生掌握微积分 A1的基本概念、基本理论和基本运算技能，为学习后继课

程和进一步获得数学知识奠定必要的数学基础。要通过各个教学环节逐步培养学生的抽象

思维能力、逻辑推理能力、空间想象能力和自学能力，还要特别注意培养学生的熟练运算

能力和综合运用所学知识去分析解决问题的能力。在讲授该门课程时，应结合应用型大学

数学课程的特点和思政教育的内涵，通过学习数学定义、公式、定理，理解数学思想，使

学生对事物的方法规律有本质的认识，培养学生的辩证唯物主义观。在立足掌握知识的前
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提下，借助数学发展史、典故以及优秀的数学家奋斗历程等，培养学生不畏艰难、坚持到

底的科学态度和创新精神，同时引导学生学会有效沟通交流，增强其团队合作意识，爱岗

敬业，提高学生的实践能力、创造能力、就业能力和创业能力。

2.课程目标

根据课程的主要任务，现确定微积分 A1 课程目标如下：

课程目标 1：具备解决工科各类工程有关问题所需的微积分相关基础理论知识。

熟练掌握微积分的相关基础理论知识，培养学生对相关数学概念、定理及一些结论的

理解能力和逻辑推理能力。

课程目标 2：具备解决工科各类复杂工程问题所需的计算能力和应用能力。

掌握微积分在工程实际应用中的各种复杂问题的计算方法，初步具备数学模型的建立

的能力、科学分析问题的能力、理论联系工程实际的能力。

三、课程教学内容与学时分配

序

号

知识单

元/章节
知识点 教学基本要求

推

荐

学

时
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学

方
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课

程
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标
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第 一 章

函 数 与

极限

第一节：映射与函数

知识点：集合，映射，函数及其四种性态。

第二节：数列的极限

知识点：数列极限定义，收敛数列的性质。

第三节：函数的极限

知识点：函数极限的定义，函数极限的性

质。

第四节：无穷小与无穷大

知识点：无穷小、无穷大的概念。

第五节：极限运算法则

知识点：极限四则运算。

第六节：极限存在准则、两个重要极限

知识点：极限存在准则、两个重要极限公

式。

第七节：无穷小的比较

1、了解函数的单调性、有界性、

奇偶性和周期性；了解反函数、

复合函数、分段函数的概念。了

解函数（数列）极限概念，知道

极限的〝ε－δ〞、〝ε－N〞定

义，了解两个极限存在准则以及

初等函数的连续性。

2、理解函数概念；熟悉基本初

等函数的性质及其图形；能列出

简单实际问题中的函数关系。理

解闭区间上连续函数的性质，会
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讲

授

讨

论
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知识点：无穷小的比较，等价无穷小作代

换。

第八节：函数的连续性与间断点

知识点：连续与间断点的概念。

第九节：连续函数的运算与初等函数的连

续性

知识点：连续函数四则运算的连续性，复

合函数、反函数、初等函数连续性。

第十节：闭区间上连续函数的性质

知识点：有界性与最大值与最小值定理，

零点定理，介值定理，一致连续性。

判断间断点的类型。

3、掌握复合函数的复合过程以

及求极限的一些基本方法，会利

用初等函数变形、连续性及变量

代换等方法求极限；掌握极限四

则运算法则。

2

第二章

导 数 与

微分

第一节：导数概念

知识点：导数定义，几何意义，可导性与

连续性的关系。

第二节：函数的求导法则

知识点：函数的四则运算求导法则，复合

函数的导数，反函数的导数，对数求导法，

基本求导法则与导数公式。

第三节：高阶导数

知识点：高阶导数的定义，运算法则。

第四节：隐函数及由参数方程所确定的函

数的导数，相关变化率

知识点：隐函数的导数，参数方程确定的

函数的导数，相关变化率。

第五节：函数的微分

知识点：微分的定义，微分的几何意义、

运算法则，微分在近似计算中的应用。

1、了解高阶导数的概念。

2、理解导数与微分的概念；会

用导数的几何意义解决几何问

题；会用相关变化率解决实际问

题。

3、掌握初等函数的求导（包括

高阶导数）及微分，掌握隐函数、

参数方程确定的函数的一阶、二

阶导数的求法。
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第 三 章

微 分 中

值 定 理

与 导 数

的应用

第一节：微分中值定理

知识点：罗尔定理，拉格朗日定理，柯西

定理。

第二节：洛必达（L′Hospital）法则

知识点：求未定式的极限。

第三节：泰勒（Taylor）公式

知识点：Taylor 公式。

第四节：函数的单调性与曲线的凹凸性

知识点：函数单调性，曲线的凹凸性。

第五节：函数的极值与最大值最小值

知识点：极值的概念，函数最值问题及其

应用。

第六节：函数图形的描绘

1、了解柯西中值定理与泰勒公

式。

2、理解罗尔定理和拉格朗日中

值定理，会应用拉格朗日中值定

理；理解函数的极值概念以及曲

率与曲率半径的概念，会计算曲

率和曲率半径。

3、掌握求函数的极值、判断函

数的增减性与函数图形的凹凸

性、求函数图形的拐点等方法；
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知识点：曲线的渐近线，函数图形的描绘。

第七节：曲率

知识点：平面曲线的曲率及其计算，曲率

圆与曲率半径。

会描绘函数的图形，能求解较简

单的最大值和最小值的应用问

题，会利用洛必达法则求极限。

4

第 四 章

不 定 积

分

第一节：不定积分的概念与性质

知识点：原函数概念，不定积分定义及性

质，基本积分表。

第二节：换元积分法

知识点：第一换元法，第二换元法。

第三节：分部积分法

知识点：分部积分法。

第四节：有理函数的积分

知识点：有理函数积分，三角有理式的积

分，简单无理函数的积分。

1、了解积分表的使用。

2、理解不定积分的概念，淡化

特殊积分技巧训练，对于简单有

理函数、三角有理式和无理函数

可作例题训练,牢记基本积分公

式。

3、掌握不定积分的基本积分公

式、换元积分法、分部积分法。
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第 五 章

定积分

第一节：定积分的概念与性质

知识点：定积分的定义、性质。

第二节：微积分的基本公式

知识点：微积分的基本公式。

第三节：定积分的换元法和分部积分法

知识点：定积分的换元法，定积分的分部

积分法。

第四节：反常积分

知识点：积分区间为无穷的广义积分，无

界函数的广义积分。

1、了解广义积分的概念以及变

上限积分函数的概念及其性质。

2、理解定积分和反常积分的概

念。

3、掌握牛顿—莱布尼兹（Newton

—Leibniz）公式、换元积分法、

分部积分法的运算技巧，掌握反

常积分的计算。
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第 六 章

定 积 分

的应用

第一节：定积分的元素法

知识点：定积分的元素法。

第二节：定积分在几何学上的应用

知识点：平面图形的面积、体积，平面曲

线的弧长。

第三节：定积分在物理学上的应用

知识点：变力沿直线所作的功，水压力，

引力。

1、了解微元法。

2、理解定积分在物理中的应

用。

3、掌握定积分在几何中的应

用。
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第 七 章

微 分 方

程

第一节：微分方程的基本概念

知识点：微分方程及其类型，微分方程的

解。

第二节：可分离变量的微分方程

知识点：可分离变量的微分方程，齐次方

程，一阶线性微分方程。

1、了解微分方程的解、通解、

特解、初始条件的概念；会识别

下列一阶微分方程：可分离变量

方程、齐次方程、一阶线性微分

方程。
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第三节：齐次方程

知识点：齐次方程。

第四节：一阶线性微分方程

知识点：线性微分方程。

第五节：可降阶的高阶微分方程

知识点：
( ) ( )ny f x 型的微分方程，

( , )y f x y  型 微 分 方 程 ，

( , )y f y y  型微分方程。

第六节：高阶线性微分方程

知识点：线性齐次、非齐次方程解的叠加

原理，线性齐次、非齐次方程通解的结构。

第七节：常系数齐次线性微分方程

知识点：常系数齐次线性微分方程。

第八节：常系数非齐次线性微分方程

知识点：二阶常系数线性非齐次微分方程

两类型求解。

2、理解下列几种特殊的高阶微

分 方 程 ： )(xfy  ，

),(),,( yyfyyxfy 

的降阶法。

3、掌握可分离变量方程、一阶

线性微分方程的求解；会解齐次

方程和全微分方程；掌握二阶常

系数线性微分方程的解法；会用

微分方程解一些简单的几何和

物理问题。

四、课程教学方式

1.采用启发式教学，激发学生主动学习的兴趣，培养学生独立思考、分析实际问题和

解决实际问题的能力，积极引导学生主动通过实践和自主学习获得相关知识。

2.在教学内容上，按照章节结构系统讲述，重点分析各知识点、定义、定理，强调知

识的应用范围，训练学生的理解能力和计算能力与应用能力。

3.在教学过程中采用多媒体教学与传统板书、教具教学相结合的教学方式，提高课堂

教学信息量，增强教学的直观性。重视课后的习题练习，不定期讲解作业。

4.课内讨论和课外答疑相结合，线上线下相结合，灵活使用现代教学技术和手段，如

超星信息化手段。

五、课程的考核环节及课程目标达成度评价方式

（一）课程的考核环节

1.课程考核环节描述

本课程的考核方式为考试，闭卷。课程的考核以考核学生能力培养目标的达成为主要

目的，以检查学生对各知识点的掌握程度和应用能力为重要内容，包括平时考核和期末考
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核两个环节，平时考核包括课后作业和到课率，期末考核为期末闭卷考试。相应地，课程

总评成绩由平时考核成绩和期末考核成绩两部分加权而成，平时成绩、考试成绩及总评成

绩均为百分制，在总评成绩中，平时成绩、考试成绩所占的权重分别为、，其中、

根据学校相关规定分别定为 0.2、0.8。

2.各考核环节所占分值比例及考核细则

各考核环节所占分值比例及考核细则如下：

课程成绩构成及比例 考核环节

目标

分值

考核/评价细则

对应课

程目标

平时

成绩

平时成绩分，占

总评成绩的比例为

，

考勤 50

主要考核学生到课的基本情况；成绩以百分

计，取各次成绩的平均值，乘以其在平时成绩

中所占的比例计入平时总评成绩。

1

作业 50

主要考核学生基本知识点的掌握情况；成绩以

百分计，取各次成绩的平均值，乘以其在平时

成绩中所占的比例计入平时总评成绩。

2

考试

成绩

期末考试分，占

总评成绩的比例为

，

目标 1试题（基础理论） 20

（1）卷面成绩 100 分，以卷面成绩乘以其在

总评成绩中所占的比例计入课程总评成绩。

（2）主要考核各个章节的概念理解及计算分

析能力。考试题型为：选择题、填空题、计算

题、证明题、应用题等。

1

目标 2 试题（计算与应

用能力）

80 2

（二）课程目标达成度评价方式

1.课程目标达成度计算公式

课程目标达成度评价包括课程分目标达成度评价和课程总目标达成度评价，具体计算

方法如下：

分标相关考核环节目标总总评成绩中支撑该分目

计算后的总得分标相关考核环节按权重总评成绩中支撑该分目
课程分目标达成度 

分）(该课程总评成绩总分

均值该课程学生总评成绩平
课程总目标达成度

100


2.课程目标达成度计算方法
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（1）课程目标评价内容及符号意义说明

（2）课程目标达成度评价值计算方法

课程目标 考核环节 目标分值 学生平均得分 达成度计算示例

课程目标 1

考勤 50

1211 BA  
课程目标 1达成度

268.0020.250
12111211 BABA  





目标 1试题 20

课程目标 2

作业 50

2221 BA  
课程目标 2达成度

748.0802.005
22212221 BABA  





目标 2试题 80

课程总体目标 总评成绩 100 )()( 212211 BBAA  
课程总目标达成度

100
)()( 212211 BBAA 




六、建议教材及教学参考书

（一）推荐教材

同济大学数学系编. 高等数学(上册)(第七版).北京：高等教育出版社，2014.7.

（二）主要参考资料

[1] 张学山等编著. 高等数学(上、下册). 北京：清华大学出版社，2009.1.

[2] 黄立宏主编. 高等数学 (上、下册) (第七版).上海：复旦大学出版社，2014.6.

[3] 阎国辉主编. 高等数学学习指导.武汉：武汉大学出版社，2014.6.

七、其他说明

无

执笔人（签字）： 年 月 日

审核人（签字）： 年 月 日

课程目标评价内容 考勤 作业

期末考试

课程总评成绩目标 1试题(基

础理论）

目标 2试题（计

算与应用能力）

目标分值 50 50 20 80 100

学生平均得分 A1 A2 B1 B2 )()( 212211 BBAA  


